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Vorrichtung zum Vereinzeln und Ausrichten von Kleinteilen 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vereinzeln und Ausrich- 
ten von Kleinteilen gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Solche Vorrichtungen finden Verwendung, um als Schiittgut vorliegende Schrau- 
ben, Nieten oder andere Verbindungselemente zu separieren und lagegenau auszu- 
richten, so dass sie einer Verarbeitungseinheit, beispielsweise einem Montageau- 
tomaten oder dergleichen, definiert ubergeben werden konnen. 

Dabei weisen diese Vorrichtungen, mit denen die einen Kopf aufweisenden Klein- 
teile ausgerichtet werden, weisen zum Beispiel einen schwingend angetriebenen 
Fordertopf auf, der innenseitig Forderrinnen besitzt, iiber die die im Inneren des 
Fordertopfes als Schiittgut einliegenden Kleinteile zu einem oberen Ausgang ge- 
fordert werden, wo sie dann in einer Sortierschikane lagegenau ausgerichtet und im 
weiteren Verlauf einer Vereinzelungseinrichtung zugefuhrt werden, die die einzel- 
nen Kleinteile in einer bestimmten Abfolge einer Verarbeitungseinheit zur Weiter- 
verwendung ubergibt. Dabei werden die Kleinteile beispielsweise iiber einen Line- 
arfbrderer von der Sortierschikane, die eine Ausrichtstation darstellt, zur Vereinze- 
lungseinheit gefbrdert. 
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Die bekannten Vorrichtungen sind nur mit einem erheblichen apparativen Aufwand 
hinsichtlich ihrer Einzelkomponenten zu realisieren und zeichnen sich tiberdies da- 
durch aus, dass sie einen relativ groBen Platz beanspruchen, der unter anderem, je- 
doch insbesondere von den genannten Forderstrecken zwischen den einzelnen Ein- 
richtungen bestimmt wird. 

Des weiteren stellt sich die Sortierschikane insofern als nachteilig dar, als nur sol- 
che Kleinteile passieren konnen, die eine Lage einnehmen, bei der die Kopfe der 
bspw. Schrauben nach oben und das Gewinde nach unten gerichtet sind, wahrend 
die anderen Kleinteile, die dieser Lage nicht entsprechen, in den Fordertopf zu- 
riickfallen. Dies setzt einen entsprechend hohen Durchsatz an geforderten Kleintei- 
len voraus, da ein erheblicher Teil nicht entsprechend der definierten Lage ausge- 
richtet wird und erneut gefbrdert werden muss. 

Die nachgeschaltete Vereinzelungseinrichtung erfordert jedoch, um wirtschaftlich 
sinnvoll zu arbeiten, eine kontinuierliche Ubergabe von Kleinteilen, die durch die 
bekannten Vorrichtungen nicht in ausreichendem MaBe gewahrleistet wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
der gattungsgemaBen Art so weiter zu entwickeln, dass sie insgesamt eine kompak- 
te Raumform einnimmt und hinsichtlich ihres wirtschaftlichen Betriebes optimiert 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, die die Merkmale des Anspru- 
ches 1 aufweist. 

Dadurch, dass dem Vorratsbehalter erfindungsgemaB unmittelbar die Vereinze- 
lungseinrichtung nachgeordnet, das heiBt, zugeordnet ist, konnen die Kleinteile in 
genau gleicher Folge iiber die Ausrichtstation und eine Ubergabevorrichtung lage- 
genau der Verarbeitungseinheit iibergeben werden, so dass ein kontinuierlicher Be- 
triebsablauf, insbesondere der Bearbeitungseinheit gewahrleistet ist. 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich besonders dadurch aus, dass sie 
unter Verzicht auf Forderbander oder dergleichen in auBerst kompakter Bauweise 
herstellbar ist. 

* 5 Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung besteht die Vereinzelungs- 
einrichtung aus einem sich in vertikaler Ebene drehenden Ring, dessen innere Man- 
telflache in radialer Richtung eingelassene Taschen aufweist und der durch Angriff 
auf die auBere Mantelflache antreibbar ist, wobei an den beiden Planflachen des 
Ringes bereichsweise Platten anliegen, die im Uberdeckungsbereich mit dem Ring 

10 eine Kammer bilden, in der eine geringe Anzahl von zu separierenden Kleinteile 

£ bevorratet sind. 

Eine in diesem Sinn konzipierte Vereinzelungseinrichtung ermoglicht gegeniiber 
dem Stand der Technik eine hohe Forderrate, das heifit, im wesentlichen ist jede 
15 Tasche nach einem Durchlauf der Kammer mit einem Kleinteil belegt und kann so 

der Ausrichtstation iibergeben werden. 

Durch die Formgebung der Taschen bzw. deren Anordnung werden die Kleinteile 
uber einen relativ groBen Forderwinkelbereich in der jeweiligen Tasche gehalten 
und kommen erst unmittelbar vor Erreichen der hochsten Drehposition zur Freiga- 
be durch sozusagen ein Auskippen. 

In diesem Bereich ist daher auch die Ausrichtstation angeordnet, so dass nur eine 
geringe Fallhohe des Kleinteiles zu uberwinden ist, wodurch eine sehr sichere U- 
bergabe in die Ausrichtstation erfolgen kann. 

Die Forderung der Kleinteile mittels des Ringes erfolgt vorzugsweise getaktet, wo- 
bei die Taktauslosung durch einen Sensor erfolgt, mit dem die Belegung jeder sich 
vorbeidrehenden Tasche mit einem Kleinteil festgestellt wird. 
30 

Durch die taktweise Bewegung wird gewahrleistet, dass jeweils nur ein Kleinteil in 
die Ausrichtstation und im weiteren Verlauf in die Verarbeitungseinheit gelangt. 



20 
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Zur Steuerung der gesamten Vorrichtung kann eine Bedarfsuberwachung vorgese- 
hen sein, die mit der Verarbeitungseinheit gekoppelt ist und mittels der der Betrieb 
der Vereinzelungseinrichtung fur den Fall unterbrochen wird, dass kein weiteres 
Kleinteil zur Weiterverarbeitung benotigt wird. 

Fur diesen Fall ist in der Ausrichteinheit ein Sensor vorgesehen, durch den festge- 
stellt wird, ob sich im Ausgang der Ausrichtstation noch ein Kleinteil befindet. 

Die Ausrichtstation kann so gestaltet sein, dass zwei Backen vorgesehen sind, die 
gemeinsam einen Langsschlitz begrenzen, dessen Breite etwa dem Durchmesser 
des Schaftes des jeweiligen Kleinteiles entspricht, in jedem Fall jedoch kleiner ist 
als der Durchmesser des Kopfes. Dabei verlauft der Langsschlitz als schiefe Ebene, 
und zwar ausgehend von der Vereinzelungseinrichtung zur Ubergabevorrichtung 
geneigt, wobei die den Langsschlitz seitlich begrenzenden Randbereiche, die eben- 
falls entsprechend geneigt verlaufen, jeweils die Auflage fur den Kopf des Klein- 
teiles bilden. Die Neigung der schiefen Ebene ist dabei so gewahlt, dass das Klein- 
teil problemlos nach unten rutschen kann, wobei es eine in Achsrichtung senkrech- 
te Lage einnimmt, die durch die schiefe Ebene zwangslaufig eintritt. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet. 

Ein Ausfxihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten 
Zeichnungen beschrieben. 



Es zeigen: 



Figur 1 



eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer perspektivi 
schen Ansicht, 



Figur 2 



einen Teil der Vorrichtung, gleichfalls perspektivisch ge- 
zeigt, 
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Figur 3 



in einer weiteren Einzelheit einen Langsschnitt durch eine 
Ausrichtstation der Vorrichtung gemaB Figur 1 , 



Figur 4 



Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Ausrichtstation in 
einer geschnittenen Seitenansicht und 



Figur 5 



die Ausrichtstation nach Figur 4 in einer geschnittenen 
Vorderansicht. 



In der Figur 1 ist eine Vorrichtung zum Vereinzeln und Ausrichten von jeweils mit 
einem Kopf versehenen Kleinteilen 14 (Figur 3) dargestellt, im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel Schrauben, die als Schuttgut in einem Vorratsbehalter 1 deponiert 
sind. 

Dem Vorratsbehalter 1 zugeordnet ist eine Vereinzelungseinrichtung 2, an die sich 
eine mit einer Ubergabevorrichtung 4 verbundene Ausrichtstation 3 anschlieBt, mit 
der jedes Kleinteil lagegenau positioniert und so an eine nicht dargestellte Verar- 
beitungseinheit ubergeben wird. 

Die Vereinzelungseinrichtung 2 besteht aus einem als Ring 5 ausgebildeten Ver- 
einzelungsrad, dessen innere Mantelflache in radialer Richtung eingelassene Ta- 
schen 8 aufweist, die gleichmaBig tiber den Umfang verteilt sind. 

Die auBere Mantelflache des Ringes 5 ist auf Antriebsrollen 9 gelagert, durch die 
der Ring 5 um eine gedachte horizontale Achse in vertikaler Ebene drehbar ist. 

An den beiden Stirnflachen des Ringes 5 liegen zwei Platten 6 an, die gemeinsam 
mit der inneren Mantelflache des Ringes 5 eine Kammer 10 bilden, in der eine ge- 
wisse Anzahl von aus dem Vorratsbehalter 1 transportierten Kleinteilen 14 einliegt, 
aus den heraus sie vereinzelt gefbrdert werden. 



Im oberen inneren Bereich des Ringes 5 ist die Ausrichtstation 3 angeordnet mit 
geringen Abstand zu den Taschen 8. 
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Die Ausrichtstation 3 besteht aus zwei aneinander liegenden Backen 11, die ge- 
meinsam seitlich einen Langsschlitz 12 begrenzen, dessen seitliche Randbereiche 
13 bei dem in dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 2 und 3 als schiefe Ebe- 
" 5 ne ausgebildet sind und ausgehend vom Ring 5 nach auBen hin geneigt verlaufen. 

Schwerkraftbedingt fallt das bis in den Bereich oberhalb der Ausrichtstation 3 ge- 
fbrderte, in der Tasche 8 gelagerte Kleinteil 14 mit seinem Schaft in den Langs- 
schlitz 12, wahrend der Kopf sich an den Randbereichen 13 abstutzt. Dabei ent- 
spricht die Breite des Langsschlitzes 12 etwa dem Durchmesser des Schaftes des 
Kleinteiles 14, zumindest ist sie jedoch kleiner als der Durchmesser dessen Kopfes. 

Fiir eine einwandfreie, kontinuierliche Zuflihrung der Kleinteile zu der Verarbei- 
tungseinheit erfolgt eine taktweise Drehung des Ringes 5 und zwar abhangig da- 
15 von, ob ein Kleinteil in der Tasche 8 transportiert wird oder nicht. Hierzu ist au- 

Benseitig, vorzugsweise an die Platte 6 angeschlossen, ein Sensor 7 vorgesehen, 
durch den die Belegung der jeweiligen Tasche 8 mit einem Kleinteil 14 erkennbar 
ist. Die Steuerung der Taktstrecke erfolgt vorzugsweise tiber einen zweiten Sensor. 

Durch die taktweise Bewegung wird uberdies gewahrleistet, dass sich jeweils nur 
ein Kleinteil 14 in der Ausrichtstation 3 befindet und mittels Druckluft tiber die 
Ubergabevorrichtung 4 der Verarbeitungseinheit zugefuhrt wird. 

Wie weiter in der Figur 2 zu erkennen ist, ist an der Ausrichtstation 3 eine Uberwa- 
chungseinrichtung 15 vorgesehen, mit der erkennbar ist, ob sich in der Ausrichtsta- 
tion 3 ein Kleinteil 14 in Endlage befindet, so dass eine Beforderung in die Verar- 
beitungseinheit erfolgen kann. 

In den Figuren 4 und 5 ist eine Ausrichtstation 3 gezeigt, bei der ein Transport des 
30 ausgerichteten Kleinteiles 14 in die Zufuhrstation 4 mittels eines Mitnehmers 20 

erfolgt. 



10 



20 
25 
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Dieser ist Bestandteil eines an einem pneumatisch oder dergleichen betatigbaren 
Zylinder 16 angeschlossenen Schiebers 17 und fuhrt das mit seinem Kopf auf den 
Auflagen 13 aufliegende Kleinteil 14 in einen Zufuhrschacht 18, der in die Uber- 
gabevorrichtung 4 miindet. 

Um einen freien Durchgang durch den Zufuhrschacht 18 zu schaffen, weist der 
Schieber 17 auf seiner dem Mitnehmer 20 benachbarten Seite einen Durchgang 19 
auf, der deckungsgleich in Ubergabestellung des Kleinteiles 14 in dem Zufuhr- 
schacht 18 liegt. Bei seiner Mitnahmebewegung durchfahrt der Mitnehmer 20 den 
Langsschlitz 12, wozu er in seiner Breite etwas geringer sein muss als die Breite 
des Langsschlitzes 12. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Vereinzeln und Ausrichten von jeweils mit einem Kopf ver- 
sehenen Kleinteilen (14), wie Schrauben, Nieten oder dergleichen, die als 
Schuttgut in einem Vorratsbehalter (1) deponiert sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass dem Vorratsbehalter (1) eine Vereinzelungseinrichtung (2) nachge- 
ordnet ist, an die sich eine mit einer Ubergabevorrichtung (4) verbundene Aus- 
richtstation (3) zum lagegenauen Positionieren und Ubergeben jedes Kleinteiles 
(14) an eine Verarbeitungseinheit anschlieBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vereinze- 
lungseinrichtung (2) aus einem Ring (5) besteht, dessen innere Mantelflache in 
radialer Richtung eingelassene Taschen (8) aufweist und der ttber einen an der 
aufieren Mantelflache angreifenden Antrieb drehbar ist, wobei sich der Ring (5) 
um eine gedachte horizontale Achse dreht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden 
Planflachen des Ringes (5) zwei, eine Kammer (10) bildende Platten (6) anlie- 
gen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring 
(5) taktweise drehbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
richtstation (3) unmittelbar unterhalb einer in der jeweiligen Taktstellung obe- 
ren Taschen (8) angeordnet ist, wahrend die Kammer (10) unterhalb der Aus- 
richtstation (3) positioniert ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein gegenuber dem drehbaren Ring (5) ortsfester Sensor (7) vorgesehen ist, 
durch den entsprechend der Beflillung jeder Tasche (8) mit einem Kleinteil (14) 
steuerbar ist. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Taktstrecke 
mittels eines Sensors steuerbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (5) 
uber der auBeren Mantelflache anliegende Antriebsrollen (9) antreibbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausrichtstation (3) zwei Backen (11) aufweist, zwischen denen ein Langs- 
schlitz (12) gebildet ist, dessen obere, seitliche Randbereichen jeweils eine Auf- 
lage (13) fur den Kopf des Kleinteiles (14) bilden, wobei die Breite des Schlit- 
zes (12) groBer als der Schaftdurchmesser, jedoch kleiner als der Kopfdurch- 
messer des Kleinteiles (14) ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflagen 
(13) als schiefe Ebenen ausgebildet sind, die sich ausgehend vom Ring (5) nach 
auBen hin neigen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausrichtsta- 
tion (3) einen vorzugsweise pneumatisch betriebenen Mitnehmer aufweist, mit 
dem dann ein jeweils auf den waagerecht ausgerichteten Auflagen (13) auflie- 
gendes Kleinteil (14) in einen Zufuhrschacht (18) schiebbar ist, der in die 
Ubergabevorrichtung (4) mundet. 




~/Q. / 
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Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung zum Vereinzeln und Ausrichten von jeweils mit einem Kopf ver- 
sehenen Kleinteilen (14), wie Schrauben, Nieten oder dergleichen, die als Schutt- 
gut in einem Vorratsbehalter (1) deponiert sind, ist so ausgebildet, dass dem Vor- 
ratsbehalter (1) eine Vereinzelungseinrichtung (2) nachgeordnet ist, an die sich ei- 
ne mit einer Ubergabevorrichtung (4) verbundene Ausrichtstation (3) zum lagege- 
nauen Positionieren und Ubergeben jedes Kleinteiles (14) an eine Verarbeitungs- 
einheit anschlieBt. 

Figur 1 



